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انرژی های تجدید پذیر: بخش اول



ایران در تجدیدپذیر انرژی زیرساخت های فعلی وضعیت

خورشیدی نیروگاه های

   هایاستان در بزرگ پروژه های با بالا نصب شده ظرفیت

کشورجنوب و مرکزی

 خانگی خورشیدی پنل های نصب در توجه قابل پیشرفت های

.صنعتی و

بادی نیروگاه های

  اب ،کهک و بلوچستان و سیستان مانند مناسب مناطق

.متعدد موفق پروژه های

.تاس برداشته مؤثری قدم های بادی مزارع توسعه در ایران

زمین گرمایی و آبی انرژی

.بیآ انرژی برای غربی شمال مناطق در مناسب پتانسیل

  عهتوس و تحقیق حال در زمین گرمایی پایلوت پروژه های

.هستند



رتجدیدپذی انرژی های توسعه روی پیش چالش های

موانع مالی

پایدار مالی منابع کمبود و بلندمدت سرمایه گذاری به نیاز

مشکلات تکنولوژیکی

محدود دانش انتقال و پیشرفته فناوری کمبود

مسائل قانونی

پاک انرژی های به مربوط مقررات تسهیل و قوانین اصلاح ضرورت

چالشهای شبکه

انرژی هوشمند مدیریت و انتقال شبکه ارتقاء به نیاز

انرژی هوشمند مدیریت و انتقال شبکه ارتقاء به نیاز



تجدیدپذیر انرژی های در سرمایه گذاری فرصت های

بادی و خورشیدی منابع

.پاک انرژی تولید برای ایران مختلف مناطق در فراوان ظرفیت های

زمین گرمایی منابع

.آتشفشانی و کوهستانی مناطق در زمین گرمایی انرژی از استفاده امکان

دولتی حمایت
.سرمایه ها جذب برای مالیاتی مشوق های و تسهیلات ارائه

منطقه ای بازار

.بازار توسعه و همسایه کشورهای به پاک انرژی صادرات پتانسیل



 توسعه در آن نقش و دولتی سیاست های
تجدیدپذیر انرژی های

پنج ساله توسعه برنامه های

.زیرساخت ها ارتقاء و نوین نیروگاه های ساخت هدف گذاری

مالیاتی مشوق های

.پاک انرژی های از برق تضمینی خرید تعرفه های طرح

مجوزها تسهیل

.زیربنایی مجوزهای صدور تسریع برای بروکراسی کاهش

توسعه و تحقیق از حمایت

.علمی و نوآورانه پروژه های برای ویژه بودجه بندی



تجدیدپذیر انرژی های در نوین فناوری های

انرژی ذخیره سیستم های

 باتث و اطمینان قابلیت افزایش

.برق شبکه

هوشمند شبکه های

 و مصرف پویا مدیریت و کنترل

.انرژی تولید

مصنوعی هوش

  با انیروگاه ه عملکرد بهینه سازی

.پیشرفته الگوریتم های

راندمان بهبود

  ی هایفناور با برق تولید افزایش

.به روز تجهیزات و نوین



 سعهتو در تجدیدپذیر انرژی های نقش
پایدار

هوا آلودگی کاهش

.گلخانه ای گازهای کاهش ،فسیلی سوخت های جایگزینی

اشتغال ایجاد

.محلی اقتصاد ارتقاء و محروم مناطق در مشاغل توسعه

انرژی امنیت افزایش

.انرژی منابع پایداری و خارجی منابع به وابستگی کاهش

پایدار یزیست محیط

.آینده نسل های برای طبیعی منابع از حفاظت



توصیه ها و چشم انداز :ایران در تجدیدپذیر انرژی های آینده

بلندمدت اهداف

  ٪۳۰ ات کشور انرژی سبد در پاک انرژی سهم افزایش

.آینده سال ده در
1

توصیه ها

.قانونی چارچوب های بهبود و سرمایه گذاری تسریع 2

منطقه ای نقش

.خاورمیانه در تجدیدپذیر انرژی قطب عنوان به ایران 3

اقدام به فراخوان

 به محققان و سیاست گذاران ،سرمایه گذاران از دعوت

.همکاری

4



زیرساخت انرژی خورشیدی: بخش دوم



فتوولتائیک سیستم های اصلی اجزای

خورشیدی ل هاینپ

دوطرفه ل هاینپ مانند نوین تکنولوژی و متفاوت بازدهی با مختلف انواع

اینورترها

برق شبکه با هماهنگی برای AC به DC جریانولتاژ و تبدیل

انرژی ذخیره سیستم های

می کنند کمک انرژی استمرار و پایداری به باتری ها

اتصالات و سیم کشی

بهینه عملکرد از اطمینان برای ایمنی استانداردهای رعایت



خورشیدی نیروگاه های مهندسی و طراحی

مکان یابی

  برای سیدستر و زمین شناسی ،تابش ارزیابی

بهینه مکان

سیستم تعیین ظرفیت

  بمناس ظرفیت تعیین و مصرف برآورد

نیازها برای

زیست محیطی ملاحظات

  و زیست محیط بر منفی اثرات کاهش

طبیعت از حفاظت

ایمنی و مهندسی استانداردهای

  و کیفیت تضمین IEEE وIEC از پیروی

ایمنی



نگهداری و نصب سیستم های

نصب انواع

  و ثابت سیستم های

  ردیاب با متحرک

  برای خورشیدی

بهره وری افزایش

 و نگهداری
تمیزکاری

  نل هاپ داشتن نگه تمیز

  بالا بهره وری کلید

است

عملکرد پایش

  زودهنگام شناسایی

  حفظ برای مشکلات

کارایی

گارانتی و عمر

 اب تجهیزات انتخاب

  طول و کیفیت تضمین

بالا عمر



  انرژی توزیع و انتقال شبکه های
خورشیدی

سراسری شبکه به اتصال1

بیشتر بهره برداری برای ملی برق شبکه با نیروگاه ها ادغام

شبکه پایداری2

خورشیدی انرژی حضور در ثبات تضمین راهکارهای و چالش ها

هوشمند سیستم های3

نوین فناوری های با تلفات کاهش و انرژی بهینه مدیریت

وابستگی کاهش4

انرژی پاک نفوذافزایش و فسیلی سوخت های از استفاده کاهش



  انرژی مقررات و سیاست گذاری
ایران در خورشیدی

تضمینی خرید تعرفه های

خورشیدی انرژی سرمایه گذاران برای مالی مشوق با دولت حمایت

بهره برداری و نصب قوانین

نیروگاه ها ایمنی و کیفیت حفظ جهت دقیق مقررات

ساتبا نقش

تجدیدپذیر انرژی های بر نظارت و توسعه مسئول سازمان

فرصت ها و چالش ها

توسعه و رشد پتانسیل های و موجود موانع



روندها و نوآوری ها :خورشیدی انرژی آینده

خورشیدی سلول های تکنولوژی

بازدهی افزایش برای لایه نازک و پروسکایت
1

شناور خورشیدی انرژی

 ظحف و پنل ها نصب برای آب سطح از استفاده

زمین

2

IoT و هوشمندسازی

انرژی تولید و مصرف هوشمند مدیریت 3

معماری در ادغام

کارآمد و زیبا طراحی با خورشیدی ساختمان های
4



ادغام انرژی خورشیدی در معماری: بخش سوم



BIPVچیست؟

BIPV تعریف

  اختمانس اجزای در فتوولتائیک فناوری تلفیق

.سقف و نما مثل

سنتی سیستم های با تفاوت

BIPVتاس معماری ساختمان ساختار از جزئی

و نه آپشنی که بعدها به ساختمان اضافه م

و 

.  ی گردد

مزایا

پاک انرژی تولید•

بلندمدت اقتصادی صرفه جویی•

مدرن طراحی و زیبایی شناسی•



BIPV سیستم های انواع

ه ایشیش خورشیدی پنل های

.ساختمان ها سقف و نماها در کاربرد

خورشیدی کاشی های

.برق دتولی با سنتی کاشی های جایگزین

خورشیدی سایبان های

.لاقخ طراحی با انرژی تولید و سایه ایجاد

واقعی نمونه

.مربع متر هر بر وات ۲۰۰ شیشه ای پنل های



اساختمان‌ه در خورشیدی انرژی مزایای

انرژی مصرف کاهش

‌ ٪۷۰ تا .انرژی هزینه‌های در صرفه‌جوی 

‌ کاهش
 

آلودگ

.زیست‌محیطی اثرات و گلخانه‌ای گازهای کاهش

ساختمان ارزش افزایش

.سال5 تا 4 در سرمایه بازگشت

‌ کیفیت بهبود
 

زندگ

.ساکنان برای پایدار انرژی تأمی  ‌



BIPV موانع و چالش ها

بالا اولیه هزینه

.سنتی مواد از بیشتر درصد ۳۰ تا ۲۰

پایین تر راندمان

.BIPV مواد برخی در راندمان درصد ۲۰ تا8

نگهداری و نصب مشکلات

.مستمر مراقبت و تخصص به نیاز

طراحی محدودیت

.معماری ساختار با هماهنگی و یکپارچگی



جهان در BIPV معماری موفق نمونه‌های

لندن کریستال ساختمان

ده استفاده .کارآمد و زیبا خورشیدی شیشه‌های از گستر

لندن شهر شورای

.نما روی شده نصب خورشیدی پنل‌های

آمریکا و آلمان نمونه‌های

فته پروژه‌های .تجاری ساختمان‌های در BIPV پیشر



BIPV با معماری طراحی اصول

ی ساختمان جهت‌گیر

 برای خورشید تابش زاویه بهینه‌سازی

‌ ی حداکت  .انرژی‌گت 

مناسب مواد انتخاب

ایط با سازگار ‌ سرر .الاب دوام و آب‌وهوای 

طراحی یکپارچه‌سازی

‌
 

.ساختمان کلی فرم با BIPV هماهنگ

حرارت و سایه بررسی

‌ سایه‌های کاهش  مانراند بهبود و مض 

‌ .حراریر



معماری در خورشیدی انرژی آینده

فناوری پیشرفت

.بالا راندمان با پروسکایت خورشیدی سلول های از استفاده

هزینه ها کاهش

.بهتر مالی دسترسی و رقابت پذیری افزایش

کاربرد گسترش

.تجاری و مسکونی ساختمان های در وسیع استفاده

دولتی حمایت

.بازار رشد برای تشویقی سیاست های و مشوق ها



مشخصات فنی پنلهای خورشیدی: بخش چهارم



انواع پنل خورشیدی

پنلهای سیلیکونی

 سهم هک پلی کریستال و مونوکریستال نوع دو شامل

 یبالای کارایی و دوام و دارند اختیار در را بازار عمده

.دارند

پنلهای لایه نازک

 پنل های ساخت امکان که است نوظهوری فناوری

  برای مناسب ،می کند فراهم را انعطاف پذیر و سبک

.گوناگون کاربردهای

پنلهای پروسکایتی

  تانسیلپ که است خورشیدی فناوری جدیدترین

 نه هاهزی کاهش و راندمان افزایش برای بالایی

.داراست



مونوکریستالپنلهای خورشیدی 
ساختار خالص کریستالی

  ونسیلیک کریستال یک از شده ساخته

  دیلتب در راندمان افزایش باعث که خالص

.می شود انرژی

راندمان مناسب و طول عمر بالا

 از بیش عمری و ٪۲۳ تا ٪۱۷ بین راندمان

  ار مدت طولانی استفاده که دارند سال ۲۵

.می کند تضمین

ظاهر یکنواخت

.است بالاتر کمی پلی کریستال به نسبت آنها قیمت و دارند یکنواخت و سیاه ظاهر



پنلهای پلی کریستال

تولید شده از چند کریستال

.است کمتر هزینه و ساده تر آن ساخت که شده تشکیل سیلیکون کریستال چندین از

راندمان متوسط

 هارائ مناسبی کارایی هنوز اما است مونوکریستال از کمتر کمی که دارد ٪۱۷ تا ٪۱۵ بین راندمان

.می دهد

ظاهر چند رنگ

. بخشدمی آن به خاصی ظاهری ویژگی که می شود شناخته کریستالی چند الگوی و آبی رنگ با

قیمت پایین تر

.است بزرگ پروژه های برای اقتصادی تری گزینه ،کمتر تولید هزینه سبب به



پنلهای خورشیدی لایه نازک

کارایی و کاربرد
درصد۱۲تا 8حدود : کم راندمان•
بالا انعطاف پذیری ،سبک وزن•
BIPVکاربرد در : خاص و منحنی سطوح مناسب•

صرفه به مقرون قیمت•



پروسکایتیپنلهای 

فناوری جدید

  که صخا کریستالی ساختار با مواد از استفاده

 دتولی هزینه کاهش و کارایی بهبود باعث

.می شود

راندمان بالا و پتانسیل کاهش قیمت

  شده گزارش ٪۲۵ از بیش آزمایشگاهی راندمان

  وجود نزدیک آینده در قیمت کاهش امکان و

.دارد

مطالعات بر روی پایداری عملکرد

 تحقیقات و رددا وجود سیلیکونی پنل های به نسبت پایداری مثل چالش هایی اما ،است نوین فناوری اگرچه

.دارد ادامه



مقایسه انواع تکنولوژی ساخت پنل خورشیدی

ویژگی المونوکریست الپلی کریست نازک لایه پروسکایتی

راندمان بالا متوسط پایین بالا خیلی

قیمت بالا متوسط پایین تعیین حال در

عمر طول بالا بالا متوسط تخمین حال در

کاربرد   ،مسکونی

تجاری

  ،مسکونی

تجاری

  لقاب ،صنعتی

حمل

توسعه حال در



(Pmax) خروجی توان
تعریف

(STC) استاندارد شرایط در پنل تولیدی توان حداکثر

واحد

(W) وات

مقدار معمول

 وات 300-730

شرایط تست

مربع متر بر وات ۱۰۰۰ تابش و سلسیوس درجه ۲۵ دمای



(Voc) باز مدار ولتاژ
تعریف

نمی کند عبور جریانی هیچ وقتی پنل ولتاژ

واحد

(V) ولت

اهمیت

دارد مقدار این به بستگی مناسب اینورتر انتخاب

معمول مقدار

ولت ۵۰ تا ۴۰ بین



(Isc) کوتاه اتصال جریان

تعریف

کند لیدتو می تواند پنل که جریانی حداکثر

واحد

(A) آمپر

اهمیت

حفاظت سیستم طراحی برای مهم

معمول محدوده

آمپر ۱6 تا ۹



(Vmp) توان حداکثر نقطه در ولتاژ

تعریف

توان حداکثر تولید ولتاژ

کاربرد

یی که می توانند به صورت سری قرار بگیرندپنل ها تعداد محاسبه

(Imp) توان حداکثر نقطه در جریان

تعریف

  دتولی توان حداکثر آن در پنل که جریانی

می کند

اهمیت

محاسبه تعداد پنلها یا استرینگهایی که می توانند به صورت موازی قرار بگیرند



بر روی سطوح شیبدارنصب ملاحظات
جهت و زاویه

مناسب تنظیم با خورشید نور جذب حداکثر

سایه اندازی

پنل عملکرد دهنده کاهش سایه

ایمنی و استاندارد

سقف از سانتیمتری ۱۰ حداقل فاصله رعایت



انواع سیستم های انرژی خورشیدی: بخش پنجم



سیستم نوع
(On-grid) شبکه به متصل1

.است شده طراحی شهری برق به متصل سیستم های برای

(Off-grid) شبکه از مستقل2

.شبکه به دسترسی بدون دورافتاده مناطق برای مناسب

(Hybrid) هیبریدی3

.شبکه به اتصال و ذخیره سازی قابلیت ترکیب

کاربرد4

کاربر نیاز و سیستم نوع اساس بر انتخاب



(On-grid) شبکه به متصلسیستم خورشیدی 



(Off-grid)سیستم خورشیدی مستقل از شبکه 



(Hybrid Solar system)سیستم خورشیدی هیبریدی



گواهینامه ها و استانداردها

استاندارد نوع شرح

IEC 62109 ااینورتره برای بین المللی ایمنی استاندارد

UL 1741 آمریکا بازار برای ایمنی استاندارد

EN 50530 روپاا در خورشیدی اینورترهای عملکرد استاندارد

CE گواهینامه اروپا بازار در فروش الزام



محدودیتهای پیش روی انرژی خورشیدی: بخش ششم



خورشیدی انرژی پیوستگی عدم

هوا و آب به وابستگی

  باعث روز زمان و هوا و آب تغییرات

.می شود تولید ناپایداری

برق شبکه بر تأثیر

  چالش های انرژی تولید پیوستگی عدم

.می کند ایجاد را شبکه پایداری

حل ها راه

عملکرد بهبود جهت هوا و آب دقیق پیش بینی و انرژی ذخیره سیستم های



انرژی ذخیره محدودیت های

بالا هزینه های

بالایی  هزینه موجود سازهایذخیره و باتری ها

دارند

عمر طول چالش

محدود است باتری ها طول عمر و کارایی

توسعه و تحقیق

دارای طول عمر بالا و مقرون به صرفه ذخیره سازهای جدید نسل بر تمرکز



گسترده فضای به نیاز :زمین از استفاده

فضا به نیاز
  ،عمناب سایر به نسبت خورشیدی انرژی

.می کند اشغال زیادی زمینمساحت 

زیست محیطی اثرات
  سیستم هااکو به می تواند زمین کاربری تغییر

.برساند آسیب

راهکارها
آب ها روی شناور خورشیدی پنل های•
بایر و بلااستفاده زمین های از استفاده•



اولیه مواد محدودیت های

کمیاب مواد

ایندیوم و گالیوم ،سیلیکون

تامین مواد اولیه  پایداری

 ائزح محیطی اثرات و مواد این پایدار تامین

.است اهمیت

حل ها راه

خورشیدی پنل های بازیافت و جایگزین مواد توسعه



برق شبکه زیرساخت

قوی تر شبکه های

.هستیم قدرتمند و به روز توزیع و انتقال شبکه های نیازمند

انرژی ادغام

 ایجاد هشبک در پیچیدگی هایی خورشیدی پراکنده انرژی

.می کند

لازم سرمایه گذاری

 بکهش پایداری و بهتر مدیریت برای هوشمند زیرساخت های

.است ضروری



آینده چشم انداز و جمع بندی
چالش ها و محدودیت ها

.هستند چالش ها مهم ترین شبکه قدرتزیرساخت و اولیه مواد ،سازی انرژیذخیره مسائل

توسعه و تحقیق اهمیت

.است محدودیت ها بر غلبه کلید و هوشمندسازیتکنولوژیکی پیشرفت های

پایدار انرژی آینده

.داشت خواهد پاک انرژی تأمین در بزرگی سهم خورشیدی انرژی



با تشکر از توجه شما
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